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1)서    론

국내의 의료용 방사성폐기물은 원자력안전위원회 고시 

제 2020-6호 “방사성폐기물 분류 및 자체처분 기준에 관한 
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규정”을 바탕으로 한국원자력안전기술원(KINS)에 방사성

폐기물 자체처분 신청서, 계획서 및 절차서를 제출하고, 자
체처분 심사 통과 후 각 의료기관별로 방사성 폐기물 자체처

분을 진행하고 있다. 자체처분 관련 규정이 2020년 5월 26일 

자로 현재의 고시 규정으로 개정됨에 따라 방사성폐기물 자

체처분 절차서에 수반되어야 하는 항목들이 다수 추가 되었

다. 이 과정에서 최근 한국원자력안전기술원의 방사성폐기

물의 자체처분을 심사하는 과정에서 많은 보완을 거치게 되

고, 기관별로 자체처분 최종 승인 과정에 도달하는데 어려움
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Purpose  Recently, in the process of examining the self-disposal of radioactive waste by the Korea Institute of Nuclear 
Safety, it is difficult to reach the final approval process for self-disposal. In connection with this, we intend to 
increase the processing efficiency of self-disposal and strengthen safety by analyzing cases of recent 
supplementary matters.

Materials and Methods From 2018 to 2021, we compare and review a supplementary requests that preparing the procedures and plans 
for the self-disposal of radioactive waste by 20 institutions. In this regard, based on the provisions of the Atomic 
Energy Safety Act, we derive a detailed proposals for the self-disposal of radioactive waste by arranging the 
review processing period calculation and supplementary requests that occurred during the review process.

Results The representative supplementary requests of the Korea Institute of Nuclear Safety are the calculation of the 
storage period by type and nuclide of radioactive waste, the contents of the packaging container, the RASIS 
reporting method, the planned storage method for self-disposal, confirmation of the final disposal company, and 
the storage period of the waste filter Calculation, radioactive labeling, etc. And it is emphasized as important.

Conclusion The expected effects of the guidelines reflecting the latest supplements include reduction of the time required 
for document preparation and increase of work processing efficiency, improvement of storage efficiency in the 
radioactive waste storage room, and economic cost reduction. If the radioactive waste self-disposal guideline 
presented in this study is applied to the field, it is thought that it will be helpful in improving the work efficiency 
of those who are experiencing difficulties.
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을 겪고 있다.
이에 따라 최근 한국원자력안전기술원 보완사항의 사례

를 분석 및 정리하여 각 의료기관 담당자들과 공유함으로써 

자체처분의 처리 효율을 높이고 안전성 강화를 도모하는 방

안을 알아보고자 한다.

대상 및 방법

1. 연구 대상

본 연구에서는 2018년 7월 1일부터 2021년 9월 30일까지 

국내 15개 의료기관에서 한국원자력안전기술원의 자체처

분 심사를 통과한 의료용 방사성폐기물 자체처분 계획서 및 

절차서 15편을 대상으로 하였다.

2. 연구 방법

의료기관별 자체처분 보완내역 중 보완요청 빈도수가 가

장 많은 순서대로 연구를 진행하였다. 총 6개의 항목으로 구

성되어 있으며 최근 보완내역 중 가장 높은 빈도를 차지하는 

것이 폐 필터 평가와 관련된 내용이고, 다음으로는 폐기물 

의 핵종별 농도 및 산출근거 그리고 자체처분 업체에 대한 증

빙서류 보완, 그 다음으로는 자체처분에 따른 부수적으로 발

생되는 폐기물에 대한 처분 방법, RASIS 보고기록에 대한 보

완 요청, 폐납 컨테이너 관리에 대한 보완 이었으며, 이밖에

도 각 의료기관마다의 상황에 맞는 보완들이 발생되고 있는 

실정이다.
항목들을 기준으로 각 의료기관별 작성내역과 이에 따른 

보완요청 사항들을 비교 검토 하였으며, 이와 관련하여 원자

력안전법 규정을 기준으로 심사 처리기간 산출 및 심사 과정

에서 발생한 보완요청 사항들을 정리하여 방사성폐기물 자

체처분 시 서류에 필요한 세부작성 안들을 도출하였다.

결    과

1. 의료기관 보완요청 항목과 보완 건 수 항목

15개 의료기관의 협조 하에 자료를 제출해 주신 의료기관

들의 보완 내용을 분석한 결과 아래와 같은 보완들이 주로 발

생한 것을 확인 할 수 있었다.
최근 보완내역 중 가장 높은 빈도를 차지하는 것이 폐 필

터 평가와 관련된 내용이고, 그 다음으로는 폐기물의 핵종별 

농도 및 산출 근거, 그리고 자체 처분 업체에 대한 증빙 보완

과 기타 수집 관리에 대한 내용이나 폐 납 컨테이너에 대한 

내용 순서였으며 이 밖에도 각 의료기관마다의 상황에 맞는 

보완 내용들이 나오고 있었다.

Fig 1. This figure is complementary list.

2. 배기 폐필터 관련 농도 및 산출근거

Fig 2. This figure is waste filter evaluation.
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가장 많은 보완 사항이 있었던 배기 폐필터 관련 농도 및 

산출근거에 대한 내용을 보면 주로 사용 핵종 별 보관기간 평

가가 주를 이루었다. 요약 하자면 폐 필터의 종류별, 사용 장

소별, 사용 핵종별 평가를 하여 종합적으로 보관기간을 산출

하는 것이 핵심이다.
우선 평가를 위해서 엑셀시트를 만들어 기간별 사용량에 

따른 장소별 방사능량을 계산한다. 먼저 RASIS 의 이용자안

전관리 기능을 이용해 대상 기간별 핵종별 사용량을 확인한 

다음 그 값과 비산율을 이용해 예상 방사능량을 구하게 된

다. 이때 장소별 사용 핵종을 구분해서 계산한다.
같은 방식으로 PRE Filter, HEPA Filter, CHARCOAL 

Filter, CARBON Filter등 각각의 필터별로 계산하여 보관 기

간을 산출해야 한다. 폐 필터의 예상 방사능량을 구하게 되

면 필터별 무게에 따라 비방사능을 구하고 그 값으로 자체처

Fig 4. This figure is HEPA Filter Calculation of storage institutions.

Fig 3. This figure is PRE Filter calculation of storage institutions.



18

핵의학기술 제26권 제1호 2022

분 허용농도에 맞는 값이 되기 위한 반감기가 얼마인지를 구

한다. 그리고 그 값에 가중치를 곱하여 반감기를 곱해주면 

핵종별 보관기간이 나오는데 그 값을 분율의 합으로 구한다.
최종적으로 장소별 분율의 합을 구해 보관 기간을 산출하

게 된다. 앞서 본 각각의 계산은 필터와 사용 장소별로 계산

하여 산출해야 한다.

3. 폐기물 핵종별 농도 및 산출

최근 추세를 보면 체외검사실에서 대표적으로 사용 중인 

핵종인 I-125에 대한 보관기간 산출 보완내용이 많았고, 체
외검사실이 있는 의료기관들에서는 I-125처럼 긴 보관기간

으로 폐기물 보관량이 많을 것으로 예상된다.

Fig 6. This figure is CARBON Filter Calculation of storage institutions.

Fig 5. This figure is CHARCOAL Filter Calculation of storage institutions.
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보완 방법은 아래 그림(Fig. 7)을 참고하여, 작성하면 된다.
 Vial당 방사능량에 대해 RASIS에 실제 구입 하는 제품 중 

가장 높은 방사능량을 기준으로 계산하게 된다. 해당 방사능

량에 따라 Vial의 실제 무게를 측정해 방사능 농도를 구해주

고 반감기와 자체처분 가능 방사능 농도를 구해 보관기간 산

출 식으로 보관기간을 산출하게 되며, 계산된 값이 몇 반감

기 인지 산출되면 가중치를 곱하고 그 계산된 값에 반감기를 

곱해 최종 보관기간을 정할 수 있다.

Fig. 7 This figure is concentration calculation.
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체외검사실 Kit 중 가장 높은 품목 단위의 방사능량을 전

량 폐기하였다고 가정하고 방사능 값을 보수적으로 계산하

여 보관기간을 산출하여, 작성하면 된다.

4. 산업폐기물 처리 처분 업체 관련

산업폐기물 처리 처분 업체 관련해서는 주로 폐필터와 연

관하여 산업폐기물을 수거 처리 할 수 있는 업체를 명확히 정

해서 처리하도록 보완이 이루어지고 있다. 보완 방법은 아래

를 참고하여 작성하면 된다.
아래와 같이 수집 운반 업체 와 최종 처리업체를 확인하여 

관련 허가를 받은 기관을 선정해 주어야한다. 폐 필터 등 산

업폐기물은 의료폐기물의 수집 운반 중간처분업체와 최종 

처리업체를 별도로 분리하여 산업폐기물(폐필터)용 수집 

운반 및 최종 처리가 가능한 업체를 통해 처리 되는지 확인하

여 보완해야 한다.

Fig 8. This figure is industrial waste disposal company.
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5. 자체 처분 작업으로 발생되는 폐기물 처리 내용

또한 최근 자체처분 작업으로 인해 부수적으로 발생되는 

폐기물 처리에 대한 단순 내용 보완이 많았었는데 관련 문구

를 추가 삽입함으로써 쉽게 보완을 완료 할 수 있었다. 주로 

자체처분 작업 시 사용한 장갑 마스크 등을 잡고체로 별도 수

거 후 절차에 따라 처리하는 내용을 삽입하는 것으로 보완이 

가능했다.

6. RASIS 보고 기록에 대한 보완 (기타 수집 관리)

 RASIS 보고 기록에 대한 보완 요청이다. 주로 기타 수집 

관리에 전반적인 부분들이 골고루 보완이 나오고 있는 것을 

확인 할 수 있었다.
선별 수집 시점에 방사성마크 부착내용을 보완하는 것 역

시 많은 내용이 나오고 있다. 한국원자력안전기술원에서 최

근 수집 중이던 방사성폐기물이 일반폐기물로 오인되어 처

분되는 사례가 간혹 발생하고 있다고 하여, 수집 시점부터 

용기에 방사능표지를 부착하고 절차서에 해당 내용을 명시 

하도록 하고 있다. 

Fig 9. This figure is incidental waste.

Fig 10. This figure is edit the report of RASIS.
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 아래 그림(Fig. 12)과 같이 수집 단계에서부터 방사능표

지 “방사성폐기물 스티커(관계자 외 취급 금지) 문구 부착”
을 해야 하며, 이러한 부분을 방사성폐기물 절차서에 명시하

여 선 대응해야 한다.

아래 그림(Fig. 13)은 본 의료기관의 방사성폐기물 스티커 

샘플이다. 방사성표시를 넣었으며 각 분기별로 색 구분을 하

였다. 방사성폐기물 양이 많을 경우 분기별 폐기물을 한눈에 

확인 할 수 있어 관리가 용이하다. 해당 내용을 자체처분 절

차서에 기재 하였다.

Fig 12. This figure is Sticker attachment.

Fig 11. This figure is radioactive sign.
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방사성폐기물 장부 역시 발생일별, 핵종 종류 등을 잘 알 

수 있도록 분류하여야 한다. 이 부분도 일부 보완 내용이 나

온 의료기관들이 있다. 각 의료기관 마다 기록하는 방식이 

모두 다르겠지만, 필수로 들어가야 하는 항목들은 통일 될 

Fig 14. This figure is radioactive waste management.

Fig 13. This figure is sticker color sample.
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수 있도록 기입해 관리를 해주는 것이 좋다.

7. 폐납 컨테이너 관리에 대한 보완

폐 납 컨테이너들은 핵종별로 오염 가능성이 대두되고 있

다는 견해를 피력하고 있으며, 고철상으로 폐기되므로 방사

성폐기물로 분류를 해야 한다는 것이 최근 한국원자력안전

기술원의 판단이다. 따라서 각 의료기관들은 과거와 달리 납 

컨테이너들 역시 다른 자체처분 폐기물들과 같은 방식으로 

보관기간을 산출해서 관리를 해주어야 한다.

본원에서는 아래 보완 방법(안)과 같이 납 용기의 보관 기

간을 산출하여 자체처분을 진행하고 있으며 핵종 별 방사능

량을 정하여 납 용기 당 무게를 측정하고 납 용기 방사능의 

농도를 구하고 있다. 그리고 자체처분 가능, 방사능 농도로 

되는 보관 반감기를 계산하고 가중치를 곱한 다음 반감기 일

수를 곱해주면 보관 가능 기간이 산출된다.
각 의료기관에서 주로 발생되는 납 용기들 위주로 평가를 

하여 아래와 같이 최소 보관일을 산출하고 해당 보관일에 맞

추어 자체처분을 하고 있다.

Fig 15. This figure is lead container management.
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8. 기타 문제점 및 해결방안

아래 그림(Fig. 17)과 같이 각 의료기관의 기타 문제점들

을 한국원자력안전기술원에서 보완을 요청하고 있다. 해결 

방안을 다음과 같은 방법으로 폐기물 관리와 자체처분에 대

한 전반적인 내용을 준수하면 된다. 

결론 및 고찰

본 연구는 방사성동위원소 등의 사용에 따른 방사성폐기

물 자체처분 작성 시 보완사항에 관한 고찰을 제시하여 방사

성폐기물의 체계적인 관리를 통한 종사자 및 환경의 안전성

을 강화하고 처분비용의 경감 및 서류 작성에 필요한 시간단

축을 통한 관련 업무의 처리효율을 높이고자 하는데 그 목적

이 있다.

Fig 17. This figure is problems and Solutions.

Fig 16. This figure is lead container management.
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최신 보완사항들을 반영한 표준 가이드라인의 기대효과

로는 첫째, 대부분의 의료기관은 업무대행기관을 통해 방사

성폐기물을 처리하고 있으며, 업무대행 및 위탁처분과 비교 

시 본 연구 자료를 인용하여 자체처분 시 비용절감 효과가 크

다는 점을 확인할 수 있다. 둘째, 한국원자력안전위원회 산

하 한국원자력안전기술원의 심사 시 심사기간 단축으로 폐

기물을 신속하게 처리가 가능하므로 의료기관 내 방사성폐

기실의 보관시간이 단축되고, 방사성폐기물의 저장효율이 

증대되었다. 셋째, 자체처분 계획서 및 절차서 작성에 소요

되는 시간단축 및 업무처리 효율성이 증대된다는 점을 확인 

할 수 있었다.
특히, 각 의료기관에서 사용되는 방사성 핵종의 종류와 용

도, 환자에 대한 투여량 등이 다양하기 때문에 국내 모든 의

료기관에서 보편적으로 통용될 수 있는 방사성폐기물 자체

처분(안)의 작성에 대한 지속적인 연구가 필요할 것으로 판

단되어 지며, 본 연구에서 제시한 방사성폐기물 자체처분에 

관한 표준 가이드라인을 현장에 적용한다면 고충을 겪고 있

는 관계자들의 업무효율 향상에 도움이 될 것으로 사료 된다.

요    약

최근 한국원자력안전기술원의 방사성폐기물의 자체처

분을 심사하는 과정에서 많은 보완을 거치게 되고, 기관별로 

자체처분 최종 승인 과정에 도달하는데 어려움을 겪고 있다. 
이에 따라 최근 보완사항의 사례를 분석하여 자체처분의 처

리 효율을 높이고 안전성을 강화하고자 한다. 2018년부터 

2021년까지 20개 기관별 방사성폐기물 자체처분 절차서 및 

계획서 작성 시 보완 요청된 사항들을 비교 검토 하였다. 이
와 관련하여 원자력안전법 규정을 기준으로 심사 처리기간 

산출 및 심사 과정에서 발생한 보완요청 사항들을 정리하여 

방사성폐기물 자체처분 시 서류에 필요한 세부 작성안들을 

도출하였다. 한국원자력안전기술원의 대표적인 보완요청 

사항들은 방사성폐기물의 종류 및 핵종별 보관기간 산출, 포
장 용기 등에 대한 내용, RASIS 보고 방법, 자체처분 예정 저

장 방법 최종 처분업체 확인, 폐필터의 보관기간 산출, 방사

성마크 부착 등이 중요하게 부각되고 있다. 최신 보완사항들

을 반영한 가이드라인의 기대효과로는 서류 작성에 필요한 

시간단축 및 업무처리 효율성의 증대와 방사성폐기물 보관

실의 저장효율성 향상 및 경제적 비용절감이 있었다. 이 연

구에서 제시한 방사성폐기물 자체처분 가이드라인을 현장

에 적용한다면, 고충을 겪고 있는 관계자들의 업무효율 향상

에 도움이 될 것으로 사료 된다.
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